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Häufigkeiten 1 bis 49

– 50 Jahre Lotto
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
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3.5 Größe / Umsatz mit Schwerpunkt . . . . . . . . . . . . . . . 75
3.6 Einige vergleichende Plots . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

4.1 Simulation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81
4.2 Einfangen von p und Steuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . 82
4.3 Wahrscheinlichkeitsbaum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
4.4 Pascalsches Dreieck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
4.5 Wahrscheinlichkeitsfunktionen von Binomialverteilungen . 85
4.6 Binomialverteilung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
4.7 Binomialverteilung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
4.9 Binomialverteilung mit Simulation . . . . . . . . . . . . . . . 88
4.10 Erwartungswerte zweier 2-Punkte-Verteilungen . . . . . . . 89
4.11 E(X) bei binom() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
4.12 Varianz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
4.13 Einfangen von p und Steuerung . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
4.14 dhyper() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
4.15 Drucker und Straftaten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
4.16 Verteilung der χ2-Statistik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
4.17 Binomial- und hypergeometrische Verteilung . . . . . . . . . 97
4.18 Binomial- und Poisson-Verteilung . . . . . . . . . . . . . . . 98
4.19 Verschiedene Poisson-Verteilungen . . . . . . . . . . . . . . . 99
4.23 Geschätzte Dichte der Gleichverteilung . . . . . . . . . . . . 101
4.24 Summation von Gleichverteilungen . . . . . . . . . . . . . . 102
4.25 Drei Normalverteilungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
4.26 QQ-Plots zum Verteilungsvergleich . . . . . . . . . . . . . . . 104
4.27 f (x) geometrischer Verteilungen . . . . . . . . . . . . . . . . 105
4.28 Von der geometrischen zur Exponentialverteilung . . . . . . 106
4.29 Dichten von Exponentialverteilungen . . . . . . . . . . . . . 107
4.30 Unfälle und exp() . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108

10



Inhalt 6-

4.31 Dichten verschiedener Gamma-Verteilungen . . . . . . . . . 109
4.32 F(x), pois . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
4.33 FW(w) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111
4.34 QQ-Plot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

5.1 10 000 Simulationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
5.2 Venndiagramme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120
5.3 Mindestens eine Sechs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121
5.4 Drei Würfe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
5.5 P(

”
ein Pasch“) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129
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Abb. 2.6: Größe und Mathenoten

28
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2.3 Die empirische Verteilungsfunktion
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2.4 Besondere Strukturen einer Verteilung
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2.5 Konzentrationsmessung – LORENZ und GINI
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2.6 Fallstudie – das 6 aus 49 Lotto
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Abb. 2.32: Eine Werbung, deren Herkunft nicht mehr rekonstruierbar war
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2 Univariate, exploratorische Analyse
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Abb. 2.40: Verteilung der Anzahl Treffer bei 13 000 Versuchen
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Abb. 3.4: Größe / Umsatz
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Abb. 3.5: Größe / Umsatz mit Schwerpunkt
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Abb. 4.1: Simulation
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Abb. 4.2: Einfangen von p und Steuerung
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Abb. 4.23: Geschätzte Dichte der Gleichverteilung
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Abb. 4.24: Summation von Gleichverteilungen
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